A Célula: A Metropole Oculta da Vida

Uma revisao fundamental de biologia celular como base para o estudo da genética.
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O que uma abelha, um cogumelo
€ um macaco tem em comum?

Observamos uma imensa diversidade
de organismos vivos em nosso
planeta. Mas, para além das diferencas
visivels, existe um principio
fundamental que os une.

Todos os seres vivos compartilham
dois elementos essenciais:

1 @ Células: A unidade basica da vida.

) @ Componentes Quimicos: Os mesmos

elementos (fosforo, nitrogénio, etc.)
encontrados na natureza, que sdo
ciclados através dos ecossistemas e
incorporados aos organismos.

&1 NotebookLM



A Descoberta da Unidade Fundamental da Vida

A Teoria Celular (A ‘Lei’ da Metrépole)

Unidade Funcional e Estrutural: Todos os
organismos sdo compostos por células. E
dentro delas que ocorrem os processos
quimicos e bioguimicos essenciais a vida.

#® Origem: Uma célula se origina apenas de
@h outra célula pré-existente, através dos
@ processos de mitose e meiose.

Hereditariedade: Toda célula contém o
material genético responsavel por passar
as caracteristicas de geragao em geracao.

Nota Historica: Robert Hooke, em 1665, foi o primeiro a observar
esses ‘pequenos compartimentos' em cortica, batizando-os de células.
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Todas as ‘Metrépoles’ Celulares Sao Iguais?

A complexidade da vida se reflete em dois projetos fundamentais de organizacao celular.
A principal diferenca esta na presenca ou auséncia de um ‘centro de comando’ bem definido: o nucleo.

Procarionte: Pro (primitivo) + karyon (nucleo). Eucarionte: Eu (verdadeiro) + karyon (nucleo).
Células sem nucleo verdadeiro. Células com nucleo definido e protegido.
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Procariontes vs. Eucariontes: O Posto Avancado e a Metropole

CELULA PROCARIONTE (Ex: Bactérias)

Capsule Cell wall ribossomos

Cytoplasma

Membrana
plasmatica

ribossomos Citoplasm plasmideos

¢ Nucleo: Ausente. O material genético fica disperso em uma
regiao chamada nucleoide.

e Organelas: Auséncia de organelas membranosas. Possui
apenas ribossomos (fabricas de proteina).

e Estruturas Adicionais: Pode conter plasmideos (pequenos
DNAs circulares que conferem vantagens, como resisténcia
a antibioticos).

CELULA EUCARIONTE (Ex: Animais, Plantas, Fungos)

M |t{:-cnndr|as Ef"'ﬂﬂ_'lllI asmic
reticulum

Nuclear Rough

Nucleolus

Chromosomes

L snsomes Golgi
: f / complexo

i < @
g V Citoplasma

e Nicleo: Presente e bem definido, protegendo o material
genético.

e Organelas: Rica em organelas membranosas com funcées
especializadas (mitocondrias, complexo de Golgi, reticulos,
etc.).

e Complexidade: Estrutura interna altamente organizada e
compartimentalizada.
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Distritos da Metrdépole: As Diferencas Entre Células
Animais e Vegetais

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
Lisossomos
Vacuolo
Cloroplastos Central
Centriolos
Estrutura Externa: Apenas membrana plasmatica e glicocalice Estrutura Externa: Membrana plasmatica e umarigida
(para reconhecimento e adesao). parede celular de celulose.
Organelas Exclusivas: Organelas Exclusivas:
* Lisossomos: Centros de 'reciclagem e digestao' da célula. ¢ Cloroplastos: 'Usinas de energia solar' que realizam a
* Centriolos: Estruturas chave para a organizagao e divisao fotossintese.
celular. * Vacuolo Central: Grande 'reservatorio’ de agua e outras

substancias.
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As Fronteiras da Cidade: Como a Célula

Conceito Principal: O Modelo
do Mosaico Fluido

* Mosaico: A membrana é
composta por diversas pecas
encaixadas — principalmente
fosfolipidios e proteinas.

Vista de cima, parece um
mosaico.

¢ Fluido: Essas pecas nao sao
estaticas; elas tém mobilidade,
conferindo fluidez e
flexibilidade a membrana.

Controla o Que Entra e Sai?

Estrutura Fundamental:
A Bicamada Fosfolipidica

Cabeca Hidrofilica:
Polar, tem

afinidade com a
agua. Fica voltada
para o meio externo
interno da celula.

e

Cauda
Hidrofobica:
Apolar, tem
aversao a agua.
Fica "escondida" no
interior da bicama-
da, criando uma
barreira eficaz.

&1 NotebookLM




Os Portoes, Muros e Sistemas de Identificacao Celular

Célula Animal

Proteinas de Membrana:
Atuam como canais e portoes,
permitindo a passagem
seletiva de substancias que
nao conseguem atravessar a
bicamada lipidica.

—» Parede Celular (Outros Reinos): Uma camada externa rigida
que oferece suporte e protecao.

Vegetais e Algas:
Composta por
celulose.

Glicocalice (Célula Animal):

Uma rede de carboidratos

associados a proteinas e lipidios

no lado externo. Funcgoes:

* Reconhecimento celular
(como um 'RG' da célula).

* Protecao contra danos.

« Adesao entre células.

Bactérias:
Composta por
peptidoglicano. A
espessura dessa pa-

» | rede define a clas-
sificacdo em Gram-
positiva (espessa,
roxa) ou Gram-negativa
(fina, rosa), crucial

para a escolha de

VLMY Y

antibioticos. Gram-positiva

Gram-negative
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A Logistica da Metrépole: O Fluxo Através da Membrana

A sobrevivéncia da célula depende de um controle rigoroso sobre o transporte de substancias.
Existem duas estratégias principais, diferenciadas pelo gasto de energia.

**Transporte Passivo**
(Sem Gasto de Energia)

Ocorre a favor do gradiente de concentracao (do meio
mais concentrado para o menos concentrado).

Eum processo espontaneo.

Tipos: Osmose e Difusao.

**Transporte Ativo**
(Com Gasto de Energia - ATP)

Ocorre contra o gradiente de concentragao (do meio menos
para o mais concentrado).

Requer energia na forma de ATP para "bombear” as substancias.

Exemplo principal: Bomba de Sédio e Potassio.
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O Fluxo Natural: Entendendo o Transporte Passivo

Sec¢io 1: Osmose (O Movimento da Agua)

e Definicdo: Passagem de agua (solvente) através de
uma membrana semipermeavel, do meio menos
concentrado em soluto (hipotdnico) para o meio mais
concentrado (hipertonico).

e Objetivo: Igualar as concentragdes nos dois lados.

e Analogia: "Quando vocé tempera a salada de alface
com sal, a dgua sai das células da alface para tentar
“diluir” o sal do lado de fora, fazendo a folha murchar.”

Secao 2: Difusao (O Movimento do Soluto)

e Definicao: Passagem de soluto do meio mais
concentrado para o menos concentrado.
e Tipos:
o Simples: A molécula passa diretamente atraves dos
fosfolipidios.
o Facilitada: A molécula precisa da 'ajuda’ de uma
proteina de canal para passar.
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Difusao Simples Difusao Facilitada
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Trabalhando Contra a Corrente: O Transporte Ativo

Por que gastar energia? Exemplo Principal: A Bomba de Sédio e Potassio

As vezes, a célula precisa acumular substancias
em seu interior ou expulsa-las, mesmo que a
concentracao ja seja alta |a dentro ou baixa do LLLLLY
lado de fora. Isso € como empurrar um objeto

para cima de uma ladeira - exige esforco. O O ©

3 ions de Sodio (Na+)
se ligam a bomba.

ATP fornece energia,
mudando a forma da bomba
e liberando Na+ para fora.

Mecanismo
o [ -
-«

K|

2 ions de Potassio (K+) se
ligam, e a bomba retorna a
forma original, liberando
K+ para dentro.

Proteinas “bomba” usam a energia do ATP para
mudar de forma e transportar ativamente ions
ijons ou moléculas contra seu gradiente de
concentracao.

Importancia
Essencial para manter o equilibrio osmaético da célula e,
crucialmente, para gerar os impulsos elétricos nos neuronios.
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Defesa e Logistica de Grande Porte: Englobando e Expulsando Particulas
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O conteudo é digerido e 0s
componentes uteis sao
reaproveitados.

A vesicula se funde com um

lisossomo, que contém
enzimas digestivas.
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A Infraestrutura da Metrépole: O Citoesqueleto

Longe de ser apenas um “saco de organelas’, a célula eucarionte possui uma complexa rede de fibras
proteicas que fornece estrutura, permite o movimento e organiza o trafego interno.

Microtubulos: Os "pilares e
rodovias" da célula. Dao forma,
servem como trilhos para o
transporte de organelas e sao
essenciais na divisao celular.

Microfilamentos (Actina): Os
“cabos de contracao”. Envolvidos

no movimento celular (como na
fagocitose) e na contragao muscular.

Filamentos Intermediarios: O
"reforgo estrutural®. Fornecem
resisténcia mecanica e ancoram as
organelas no lugar.

L J

Proteinas Motoras: Os “caminhdes
de entrega” que se movem ao longo
dos microtubulos, carregando
vesiculas e outras cargas pela célula.
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As Usinas de Energia: Como a Célula Obtém ATP?

O Objetivo Final: Quase todos os processos metabdlicos visam produzir
ATP (Adenosina Trifosfato), a molécula universal de energia da célula

Respiragao Celular
(Mitocondrias)

Glicose + 0, —> Grande quantidade
de ATP + CO, + H,O

Processo aerobico em eucariontes
animais e vegetais.

Fermentacao Latica
Glicose —> Acido Latico + Pouco ATP

Processo anaerdbico (sem O,),
ocorre nos musculos.

Fotossintese
(Cloroplastos)

Luz Solar + CO, + H,O —> Glicose + O,

Plantas e algas produzem seu
proprio alimento (glicose).

Fermentacao Alcodlica
Glicose —> Etanol + CO, + Pouco ATP

Realizada por leveduras na
producao de pao e bebidas.
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Os Invasores: Por Que os Virus Nao Sao Cidades?

Se a célula é uma
metropole
autossuficiente, o virus -"""
€ COMO um espiao ou
um hacker. Ele nao
tem sua propria
cidade.

i ] %
.....
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Caracteristicas Fundamentais
dos Virus:

- Acelulares: Nao possuem
estrutura celular (sem
membrana, citoplasma ou
organelas). Sdo basicamente
material genético (DNA ou RNA)
envolto em uma céapsula de
proteina.

- Sem Metabolismo Proprio:
Nao conseguem produzir
energia (ATP) nem se replicar
sozinhos.

- Parasitas Intracelulares
Obrigatorios: Precisam invadir
uma célula hospedeira e
“sequestrar” a maquinaria dela
(ribossomos, enzimas) para
produzir novas copias de si
mesmos.

Conclusao: O virus esta na fronteira da vida. Ativo apenas dentro de uma célula; inativo fora dela. Estudar o virus
nos ajuda a entender o quao complexa e essencial é a infraestrutura da "metropole” celular.
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